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1. ͸͡Ίʹ

ۙ೥Ͱ͸ਓ޻஌ೳ͸ۚ༥αʔϏεͳͲ༷ʑͳ෼໺ͰͷԠ

༻͕ਐΜͰ͓Γɼੈ࣮ݱքͰͷҙܾࢥఆ΁ͷίϯϐϡʔλ

ͷհೖ͕͞ޙࠓΒʹ૿͑Δ͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɽ

Ұํɼେශຽ͸೔ຊʹ͓͍ͯ࠷΋ਓؾͷ͋Δτϥϯϓ

ήʔϜͷͻͱͭͰ͋Δ [1]ɽ૬खͷख͑ݟ͕ࡳͳ͍͜ͱ΍ɼ

ϥϯμϜͳΧʔυ഑෍ʹΑΔӡͷཁૉ͕͍͜ڧͱɼલͷࢼ

߹ͷ݁ՌʹΑͬͯ࣍ͷࢼ߹ͷ༗རෆར͕มΘΔ͜ͱͳͲɼ

ΘΕΔ͜ͱ΋͋ΔɽݴքΛ໛͍ͯ͠Δͱੈ࣮ݱ

ͦͷͨΊɼίϯϐϡʔλʹେශຽΛϓϨΠͤ͞ΔऔΓ૊
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Έ͸ɼޙࠓίϯϐϡʔλ͕࣮ࣾݱձͰͷҙܾࢥఆʹਂؔ͘

ΘΔ্ͰͷۚࢼੴͱͳΓಘΔɽ

ຖ೥ɼిؾ௨৴େֶʹͯίϯϐϡʔλେශຽେձ͕։࠵

͞Εɼۙ೥Ͱ͸ϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯʢϞϯςΧ

ϧϩ๏ʣΛ༻͍ͨϓϩάϥϜ͕ྑ͍੒੷ΛऩΊ͍ͯΔɽ

େශຽʹରͯ͠ػցֶशΛద༻͢Δڀݚ΋ߦΘΕ͓ͯ

Γɼਢ౻Β [2]΍൧ాΒ [3]͸γϛϡϨʔγϣϯόϥϯγϯ

άʹΑͬͯɼϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯதͷํؔࡦ਺

Λֶशͨ͠ɽ

·ͨɼԬΒ [4]͸χϡʔϥϧωοτΑΔํؔࡦ਺ʹͯɼع

ේͷख͕બ͹Ε΍͘͢ͳΔΑ͏ʹֶशΛͨͬߦɽͦͷ݁Ռ

աڈͷϓϩάϥϜʹର͍ͯ͠ߴҰக཰Λୡ੒͠ɼֶशͨ͠

ڧͱͰϓϩάϥϜͷ͜͏࢖ʹ਺ΛγϛϡϨʔγϣϯؔࡦํ

Խʹ੒ޭͨ͠ɽ

ҰํͰɼػցֶशओମͰ࡞ΒΕͨϓϩάϥϜͷ͏ͪɼ2015

೥࣌఺Ͱͷίϯϐϡʔλେශຽେձͷ্ҐϓϩάϥϜʹඖ
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ఢ͢Δ͞ڧͷ΋ͷ͸ใ͞ࠂΕ͍ͯͳ͍ɽ

ʹࡍ࣮ 2012೥ʙ2014೥·Ͱͷແࠩผڃʢػցֶशख๏

Λ༻͍ͨ෦໳ʣͷ༏উϓϩάϥϜ͸ɼػցֶश෦෼Ҏ֎ͷ

ਓखʹΑΔ੒Ռ΋େ͖͍ɽͦͷͨΊɼ͜ΕΒͷϓϩάϥϜ

ͷ͞ڧΛ͢ݱ࠶Δ͜ͱ͸೉͍͠ɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼઌڀݚߦͱ͸ҟͳΔػցֶशख๏ʹ

ͯϓϩάϥϜͷڧԽΛࢼΈͨɽ·ͨɼઌڀݚߦʹ͓͍ͯ͸

਺ͦͷ··ͰͷϓϨʔͷؔࡦցֶशʹΑֶͬͯशͨ͠ํػ

਺ͦͷ··Ͱؔࡦগͳ͔ͬͨͨΊɼํ͕ٴݴ͍ͯͭʹ͞ڧ

ͷରઓ࣮ݧ΋ͨͬߦɽ

ຊߘʹ͓͚ΔఏҊ͸ҎԼͷ 2఺Ͱ͋Δɽ

• ඞউ୳ࡧ΍खࡳਪఆΛՃ͑ͨɼେශຽϓϩάϥϜͷΞ
ϧΰϦζϜ

• ༺਺ͷֶशख๏ͷେශຽ΁ͷదؔࡦํ
ͦΕͧΕ 3અͱ 5અͰ֓ཁΛઆ໌͢Δɽ

2. ίϯϐϡʔλେශຽେձ

UECίϯϐϡʔλେශຽେձʢUECdaʣ[5]͸ 2015೥

·Ͱʹ 10ճ։͞࠵Ε͍ͯΔɽେශຽͷϧʔϧʹ͸༷ʑͳ

όϦΤʔγϣϯ͕͋Δ͕ɼຊڀݚ͸͜ͷେձͷϨΪϡϨʔ

γϣϯʹԊ͍ͬͯΔɽ

2.1 UECඪ४ϧʔϧ

UECίϯϐϡʔλେශຽେձͰѻΘΕ͍ͯΔUECඪ४

ϧʔϧʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽͨͩ͠ɼେශຽશൠͰڞ௨ͯ͠

͍Δϧʔϧ΍ɼຊߘͷ಺༰ʹ௚઀ؔ͠܎ͳ͍΋ͷ͸ল͍ͯ

͍Δɽৄࡉͳϧʔϧʹ͍ͭͯ͸େձͷެࣜϗʔϜϖʔδ [5]

Λࢀর͞Ε͍ͨɽ

ͳ͓ɼҎԼͰ༻͍ͨ༻ޠ͸͋͘·Ͱຊߘʹ͓͚Δݺͼ໊

Ͱ͋Γɼඞͣ͠΋େශຽʹ͓͚ΔҰൠతͳ༻ޠͱ͸ݶΒͳ

͍ɽ

• Ճਓ਺͸ࢀ 5ਓɽ

• δϣʔΧʔ 1ຕΛؚΉ 53ຕͷτϥϯϓʢΧʔυʣΛ

༻͍Δɽ

• Χʔυ͸ಛఆͷ૊Έ߹Θͤʢ໾ʣͱͯ͠৔ʹग़͢͜ͱ
͕Ͱ͖Δɽ

• ໾ʹ͸Χʔυ 1ຕʢ୯ମʣɼಉ͡਺ࣈͷΧʔυෳ਺ʢά

ϧʔϓʣɼಉ͡εʔτͷ࿈൪ʢ֊ஈʣ͕͋Δɽ

• Χʔυͷ਺ࣈʹΑܾ͕ͬͯ͞ڧ·͍ͬͯΔɽ௨ৗ࣌ʹ
͸ ɽ͍ڧ΋࠷΋ऑ͘ɼ2͕࠷3͕

• ৔ʹ໾͕ग़͍ͯΔ৔߹ʹ͸ɼಉ͡छ ʢྨάϧʔϓɼ֊ஈ

͸ຕ਺΋ಉ͡ʣͷΑΓ͍ڧ໾͚ͩΛग़͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

• ख࣋ͪͷΧʔυ͕ແ͘ͳͬͨʢ্͕ΓʣॱʹॱҐΛ෇
͚ɼޙ࠷ʹҰਓ͕࢒Δ·Ͱଓ͚Δɽ

• ·্͕͍ͩͬͯͳ͍શһ͕ύεΛͨ͠৔߹ͱɼҎ߱ͷ
ಛผͳ৔߹ʹɼ৔͔Β໾͕ແ͘ͳΔʢ৔͕ྲྀΕΔɼͱ

໾Λग़ͨ͠ϓϨʔϠʔʢ৔ʹޙ࠷Ϳʣɽ͜ͷͱ͖ɼݺ

໾ओʣͷख൪ʹͳΔʢ৔ΛऔΔɼͱݺͿʣɽ

• ྲྀΕΔج४͕ʮશһͷύεʯͰ͋ΔͨΊɼྲྀΕͣʹಉ
͡ϓϨʔϠʔ͕࿈ଓͯ͠໾Λग़͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

• 4 ຕҎ্ͷάϧʔϓͱ 5ຕҎ্ͷ֊ஈ͕৔ʹग़Δͱ਺

స͢Δʢֵ໋ʣɽٯͷॱং͕͞ڧͷࣈ

• ৔ʹग़͍ͯΔ໾ͱಉ͡εʔτߏ੒ͷ໾͕ग़ΔͱɼҎ߱
৔͕ྲྀΕΔ·Ͱಉ͡εʔτߏ੒ͷ໾͔͠ग़ͤͳ͘ͳΔ

ʢεʔτ͠͹Γʣɽ

• ୯ମͷδϣʔΧʔ͸ඇֵ໋࣌ɾֵ໋࣌ڧ࠷ʹڞͷ୯ମ
໾ͱͯ͠ग़ͤΔɽ

• 8ͷΧʔυΛؚΉ໾Λग़͢ͱ৔͕ྲྀΕΔʢ8੾Γʣɽ

• δϣʔΧʔ͸ଞͷΧʔυ 1 ຕͷ୅ΘΓͱͯ͠άϧʔ

ϓɾ֊ஈʹؚΊΔ͜ͱ͕ग़དྷΔɽ͜ͷͱֵ໋͖ɼεʔ

τ͠͹Γɼ̔੾Γͷϧʔϧ΋ಉ͡Α͏ʹద༻͞ΕΔɽ

• ୯ମͷδϣʔΧʔ͕৔ʹग़͍ͯΔࡍʹɼ୯ମͷεϖʔ
υͷ 3Λग़͢͜ͱ͕ग़དྷͯɼ৔͕ྲྀΕΔʢεϖ 3ฦ͠ʣɽ

• ্͕ΓॱʹΑͬͯ࣍ͷࢼ߹ͷ֊ܾ͕ڃఆ͢Δɽ1Ґ͔

Β 5Ґ·Ͱॱʹେ෋߽ɼ෋߽ɼฏຽɼශຽɼେශຽͱ

ͳΔɽʹڃ֊͏͍

• Χʔυ഑෍ޙɼ֊ڃʹԠͨ͡Χʔυͷަ׵Λ͏ߦɽେ
෋߽ͱେශຽͷؒͰ 2 ຕɼ෋߽ͱශຽͷؒͰ 1 ຕͷ

ΧʔυΛަ͢׵ΔɽԼҐʢශຽɼେශຽʣ͸खࡳ಺ͷ

ΧʔυΛ౉͠ɼ্Ґʢେ෋߽ɼ෋߽ʣ͸ͦΕ͍ڧ΋࠷

Λड͚औͬͨޙʹͲͷΧʔυΛ౉͔͢ΛબͿ͜ͱ͕Ͱ

͖Δɽͨͩ͠ɼ্Ґ͸αʔόʔ͔ΒͷΧʔυ഑෍࣌఺

ͰԼҐ͔Βड͚औͬͨΧʔυΛ͢Ͱʹ͓࣋ͬͯΓɼͲ

ͷΧʔυΛ౉͞Ε͔ͨ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽ

• μΠϠͷ 3Λ࣋ͭϓϨʔϠʔ͕࠷ॳʹख൪Λ࣋ͭɽ

• ֤ήʔϜޙʹ্͕Γॱʹ 5఺ɼ4఺ɼ3఺ɼ2఺ɼ1఺

͕༩͑ΒΕɼେձͰ͸߹ܭಘ఺ͰউഊΛܾΊΔɽ

• ࢼ͸ҰఆޙॳͷήʔϜͰ͸શһ͕ฏຽͰ͋Δɽͦͷ࠷
߹਺ʢຊڀݚͰ͸ Խ͞Εظॳ͕ڃ֊ʹʣ͝ͱ߹ࢼ100

Δɽશһ͕ฏຽͷ৔߹Χʔυަ׵͸ߦΘΕͳ͍ɽ

2.2 ෦໳

2012೥ʙ2015೥ͷେձͰ͸ɼ2ͭͷ෦໳ʹ෼͔Εͯେ

ձ͕ߦΘΕͨɽ

• ϥΠτ͕ؒ࣌ߦ࣮...ڃ୹͘ɼػցֶशख๏Λ༻͍ͳ͍

ϓϩάϥϜͷ෦໳

• ແࠩผڃ...ϥΠτڃͷ৚݅ʹ౰ͯ͸·Βͳ͍ɼओʹػ

ցֶशख๏Λ༻͍ͨϓϩάϥϜͷ෦໳

ແࠩผڃʹ͓͍ͯ͸ɼ௕Β͘ϞϯςΧϧϩ๏Λ༻͍ͨϓ

ϩάϥϜ͕༏উΛଓ͚͍ͯΔɽϞϯςΧϧϩ๏Λ༻͍ͨϓ

ϩάϥϜͱɼͦΕҎ֎ͷϓϩάϥϜͷ͞ڧʹ͸େ͖ͳ։͖

͕͋Δͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δɽ
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3. ఏҊΞϧΰϦζϜ

3.1 ಈܾఆํ๏ͷུ֓ߦ

ఏҊΞϧΰϦζϜʹ͓͍ͯ͸ɼ·ͣඞউ͕֬ఆ͢Δަ׵

Χʔυ΍໾ͷ୳ࡧΛ͏ߦɽ͜ͷࡍɼ࢒Γ 2ਓʹͳͬͯ૬ख

ͷख͕֬ࡳఆͨ͠৔߹ʹ͸૬खͷணख΋ؚΊͨ୳ࡧΛ͏ߦ

͕ɼͦΕҎ֎ͷ৔߹͸ྔࢉܭͷݮ࡟ͷͨΊɼ૬खʹ 1ຕ΋

ग़ͤͣ͞ʹ্͕ΔͳͲͷ؆୯ͳඞউ͔Ͳ͏͔͚ͩΛ୳͠ࡧ

͍ͯΔɽ

ඞউͷߦಈ͕ൃݟͰ͖ͳ͔ͬͨ৔߹ͷߦಈܾఆ͸ɼຊݚ

਺ͷΈʯʮϞϯςΧϧϩ๏Λར༻ʯͷؔࡦͰ͸ʮํڀ 2௨Γ

Ͱ࣮ݧΛͨͬߦɽͦΕͧΕͷߦಈܾఆํ๏͸ҎԼͷ௨ΓͰ

͋Δɽ

• ਺ͷΈͷ৔߹ʢҎԼؔࡦํ POLICYͱݺͿʣ

ಈΛબ୒ߦେͷ֬཰͕͍ͭͨ࠷ͯʹ਺ؔࡦํ...

• ϞϯςΧϧϩ๏Λ༻͍Δ৔߹ʢҎԼMCͱݺͿʣ

...ϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯΛͯͬߦ຤୺ධՁ఺

ʢޙड़ʣͷظ଴஋͕࠷΋ߦ͍ߴಈΛબ୒

3.2 खࡳਪఆ

େශຽ͸ෆ׬શ৘ใήʔϜͰ͋Γɼ૬खͷ࣋ͭखࡳΛ஌

Δ͜ͱ͕ग़དྷͳ͍ɽͦͷͨΊγϛϡϨʔγϣϯΛࡍ͏ߦ

ʹ͸ɼ૬खͷঢ়ଶΛਪఆ͠ɼ࣮ࡍʹखࡳΛ഑ஔ͢Δඞཁ͕

͋Δɽ

खࡳਪఆʹؔͯ͠͸͜Ε·Ͱ͍͔ͭ͘ͷใ͕ࠂͳ͞Εͯ

͍Δɽ੢໺Β [6]͸ 2011೥౰࣌ͷϓϩάϥϜʹ͓͍ͯɼख

ΒݪɽҰํͰɼ٢ͨ͠ࠂਪఆͷޮՌ͸খ͍͞ͱใࡳ [7]ɼฏ

ౢΒ [8]͸खࡳਪఆͷ༗ޮੑʹ͍ͯ͠ٴݴΔɽ

ఏҊΞϧΰϦζϜʹΑΔϓϩάϥϜʹ͓͍ͯ͸ɼࣄલ࣮

ΛϥϯμϜʹ෼഑͢ΔΑΓ΋ɼҎԼͷࡳΑΓɼ૬खखʹݧ

ΞϧΰϦζϜʹΑΔਪఆΛՃ͑ͨ΄͏͕੒੷͕ྑ͔ͬͨɽ

ͦͷͨΊϞϯςΧϧϩ๏Ͱͷߦಈܾఆͷࡍʹ͸खࡳਪఆΛ

ඞ͍ͣͯͬߦΔɽ

खࡳਪఆ͸ҎԼͷखॱͰ͍ͯͬߦΔɽ

( 1 ) Χʔυަޙ׵ʢΧʔυަ͕׵ແ͍ήʔϜͰ͸ɼख͕ࡳ

഑ΒΕͨ௚ޙʣͷΧʔυ഑ஔʹ͍ۙ෼෍ʹै͏खࡳ഑

ஔΛҰఆݸ਺ੜ੒

( 2 ) ͦΕͧΕͷ഑ஔ͔Βɼ౰ࢼ߹ͷࢼ߹ਐ͕ߦੜ·ΕΔ໬

౓Λࢉܭ

( 3 ) ໬౓࠷େͷ΋ͷ͚ͩΛ࠾༻͠ɼϞϯςΧϧϩγϛϡ

Ϩʔγϣϯʹ࢖༻͢Δखࡳ഑ஔηοτʹՃ͑Δ

਺ʹୡ͢Δ·Ͱʢ1ʣʙʢ3ʣݸ഑ஔ͕ҰఆࡳΔख͢༺࢖

Λ܁Γฦ͢͜ͱͰखࡳ഑ஔαϯϓϧΛੜ੒͢Δɽ

ʢ1ʣʙʢ3ʣͷ͏ͪɼʢ2ʣͰ͸ɼ૬खͷணखํ͕ࡦɼఏ

Ҋख๏ʹΑֶͬͯशͨ͠ํࡦʹै͍ͬͯΔͱ͍͏ԾఆΛ͓

͍ͯ໬౓Λ͢ࢉܭΔɽ

ͨͩ͠ɼ໾ఏग़ͷ໬౓ࢉܭʹ͓͍ͯ͸ɼํؔࡦ਺ͷࢉܭ

ͷલʹඞউணखͷ୳ࡧΛ͍ͯͬߦΔɽ

ຊख๏ʹ͓͚ΔํࡦϞσϧ͸ɼඞউணखΛඞͣબͿ͜ͱ

Λલఏͱ͍ͯ͠ΔͨΊɼඞউணख͕બ͹Εͳ͔ͬͨ৔߹ʹ

͸໬౓ 0ͱ͢Δͷ͕Ϟσϧʹ஧࣮Ͱ͸͋Δɽ

͔͠͠ɼରઓ૬ख͕ࣗ෼ͱಉ༷ͷඞউ୳ࡧΛ͏ߦͱ͸ݶ

Βͳ͍ͨΊɼͦͷΑ͏ͳखࡳ഑ஔ͕༗Γಘͳ͍ͱ͸͍ݴ੾

Εͳ͍ɽ͞Βʹɼ໬౓ 0ͷखࡳ഑ஔ͕සൃ͢Δͱखࡳਪఆ

ೳ͠ͳ͘ͳΔՄೳੑ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼຊख๏Ͱ͸ඞػ͕

উಀ͠ͷ໬౓Λ 0ʹ͢Δ୅ΘΓʹɼํؔࡦ਺ͷࢉܭͷࡍʹ

ඞউணखʹେ͖ͳϘʔφεΛ༩͍͑ͯΔɽ͜ͷϘʔφεͷ

஋͸ຊڀݚʹֶͯशͷର৅ʹ͸ؚΊ͍ͯͳ͍ɽ

ʢ1ʣͰ͸ɼද 1ʹࣔ͢खॱʹΑͬͯɼखࡳ഑ஔΛੜ੒

͍ͯ͠Δɽͳ͓දͷઆ໌ʹ͓͍ͯɼʮ഑Δʯ͸ϥϯμϜͳ

Χʔυ഑෍Λҙຯ͠ɼʮަ׵ʯ͸ֶशͨ͠Χʔυަࡦํ׵ʹ

Αͬͯ͏ߦɽ

഑ஔࡳͷखޙ׵ຊతʹ͸Ҏ্ͷखॱʹΑͬͯΧʔυަج

Λੜ੒͕ͨ͠ɼ͜ͷํ๏Ͱ͸֤ϓϨʔϠʔ͕ଟ͘ͷΧʔυ

Λ࢖༻ͨ͠தऴ൫ʹ͸͕ྔࢉܭ૊Έ߹ΘͤരൃΛ͢͜ى.

ͦͷͨΊɼҰͭͷखࡳ഑ஔΛ࡞Δ·Ͱͷϧʔϓʹճ਺੍

Λ௒͑ͨ৔߹͸ࣦഊͱͨ͠ɽࣦഊ͕ҰݶΛઃ͚ɼճ਺੍ݶ

ఆճ਺͋ͬͨ৔߹ʹ͸ɼͦΕͧΕͷΧʔυ͕Ͳͷ֊ڃͷϓ

ϨʔϠʔʹॴ࣋͞Ε͍ͯΔ͔ͷׂ߹Λࣄલͨ͠ࢉܭςʔϒ

ϧʹΑͬͯϥϯμϜʹΧʔυΛ഑Δ؆୯ͳख๏ʹ੾Γସ

͑ͨ.

ຊख๏Ͱ༻͍ͨखࡳ഑ஔͷ࡞੒ΞϧΰϦζϜ͸͕ྔࢉܭ

େ͖͍ͨΊɼ࡞੒ݸ਺Λ੍ݶʢຊڀݚͰ͸࠷େ ʣ͠ݸ128

ͯಉ͡खࡳ഑ஔΛԿ౓΋͍࢖ճ͍ͯ͠Δɽ

3.3 ϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯ

MCʹ͓͚ΔγϛϡϨʔγϣϯʹ͓͍ͯ͸ɼ·ͣ࢖༻͢

Δखࡳ഑ஔαϯϓϧΛબͿɽ

ͦͷޙ͸ํؔࡦ਺ʢޙड़ʣʹΑͬͯҰखͣͭγϛϡϨʔ

γϣϯΛਐΊΔɽ

ͨͩ͠ྫ֎ͱͯ͠ɼ࢒Γ 2ਓʹͳͬͨ৔߹ʹ͸୳ͯ͠ࡧ

ͲͪΒ͕উ͔ͭΛௐ΂ɼγϛϡϨʔγϣϯ͸ऴྃ͢Δɽ·

ͨɼ3ਓҎ্͍ͯͬ࢒Δ৔߹Ͱ΋ɼ؆୯ͳඞউணखͷ୳ࡧ

Λͯͬߦඞউணख͕͔ͨͬͭݟ৔߹ʹ͸ɼํؔࡦ਺Λࢉܭ

͢Δ͜ͱͳͦ͘ͷखͰγϛϡϨʔγϣϯΛਐΊΔɽ

ͳ͓ɼຊڀݚͰ͸ࣗ෼ͷॱҐҎ֎͸ྀ͍ͯ͠ߟͳ͍ͨΊɼ

γϛϡϨʔγϣϯதʹࣗ෼্͕͕ͬͨ৔߹ʹ͸ɼͦ͜Ͱγ

ϛϡϨʔγϣϯΛଧͪ੾͍ͬͯΔɽ

େශຽʹ͓͍ͯ͸ɼΧʔυަ׵ͱ͍͏ϧʔϧʹΑΓ ࢼ1

߹ͷॱҐ͕࣍ͷࢼ߹ʹ΋Ө͢ڹΔɽຊڀݚͰ͸ɼաڈͷϓ

ϩάϥϜͷࢼ߹ʹ͓͚Δ֊ڃભҠ֬཰͔Βɼ֊͕ڃॳظԽ

͞ΕΔ·Ͱʹ֫ಘ͢Δ߹ܭಘ఺ͷظ଴஋Λ͠ࢉܭɼͦͷ஋

ΛݩʹγϛϡϨʔγϣϯͷ຤୺ධՁ஋ΛఆΊͨɽ
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ද 1 ૬खखࡳ഑ஔͷ࡞੒ํ๏

ࣗ෼͕େ෋߽ɾ෋߽ͷ৔߹

a. ഑෍ޙɼ্͕ݙऴΘͬͨޙͷΧʔυͷ৘ใ͔Β

Γɼ࡞Χʔυͷॴ࣋֬཰෼෍ʯͷදΛ༺࢖૬खͷʮະ׵ަ

දΛ༻͍ͯަ׵૬खʹࡏݱͷखࡳຕ਺෼ΛॏΈ෇͚഑෍

b. ϖΞʯͱʮฏຽʯʹ഑Δ׵ΓΧʔυΛɼʮࣗ෼Ҏ֎ͷަ࢒

c. ࣗ෼Ҏ֎ͷަ׵ϖΞͷखࡳͱ྆ऀͷ࢖༻ΧʔυΛࠞͥ

഑෍௚ޙͷຕ਺Ͱ྆ऀʹ഑Δ

d. ࣗ෼Ҏ֎ͷަ׵ϖΞͷؒͰΧʔυަ׵Λ͏ߦ

e. ࣗ෼Ҏ֎ͷަ׵ϖΞ͕࢖ʹط༻ͨ͠

Χʔυͱͷؒʹໃ६͕͋Ε͹ɼa ʹ໭Δ

͜ͷ഑ஔͰܾఆ

ࣗ෼͕ฏຽͷ৔߹

a. ະ࢖༻ΧʔυΛʮେ෋߽-େශຽϖΞʯͱ

ʮ෋߽-ශຽϖΞʯʹ഑Δ

b. େ෋߽-େශຽϖΞͷखࡳͱ྆ऀͷ࢖༻ͨ͠ΧʔυΛࠞͥ

େ෋߽ͱେශຽʹ഑Δ

c. େ෋߽ͱେශຽͷؒͰΧʔυަ׵Λ͏ߦ

d. େ෋߽ͱେශຽʹ഑ΒΕͨखࡳͱɼ

Χʔυͱͷؒʹໃ६͕͋Ε͹ɼaͨ͠༺࢖ʹط͕ऀ྆ ʹ໭Δ

e. ෋߽-ශຽϖΞͷखࡳͱ྆ऀͷ࢖༻ΧʔυΛࠞͥ

෋߽ͱශຽʹ഑Δ

f. ෋߽ͱශຽͷؒͰΧʔυަ׵Λ͏ߦ

g. ෋߽ͱශຽʹ഑ΒΕͨखࡳͱɼ

Χʔυͱͷؒʹໃ६͕͋Ε͹ɼaͨ͠༺࢖ʹط͕ऀ྆ ʹ໭Δ

͜ͷ഑ஔͰܾఆ

ࣗ෼͕ශຽɾେශຽͷ৔߹

a. ະ࢖༻ΧʔυΛʮࣗ෼ͷަ׵૬खʯͱʮͦΕҎ֎ʯʹ഑Δ

b. ࣗ෼͕ަ׵૬ख͔Β΋ΒͬͨࡳΛฦ͠ɼ

͏ߦΛ׵૬ख͔Βࣗ෼΁ͷΧʔυަ׵ަ

c. ͱҧͬͨΒɼaࡳͰखʹೖΕͨ׵෼͕Χʔυަࣗʹࡍ࣮ ʹ໭Δ

d. ϖΞʯͱʮฏຽʯʹ഑Δ׵ΓΧʔυΛʮࣗ෼Ҏ֎ͷަ࢒

e. ࣗ෼Ҏ֎ͷަ׵ϖΞͷखࡳͱ྆ऀͷ࢖༻ΧʔυΛࠞͥ

഑෍௚ޙͷຕ਺Ͱ྆ऀʹ഑Δ

f. ࣗ෼Ҏ֎ͷަ׵ϖΞͷؒͰΧʔυަ׵Λ͏ߦ

g. Χʔυͱͷؒʹໃ६͕͋Ε͹ɼaͨ͠༺࢖ʹط͕ऀ྆ ʹ໭Δ

͜ͷ഑ஔͰܾఆ

Χʔυަ͕׵ແ͍ήʔϜͷ৔߹

a. ະ࢖༻ΧʔυΛɼࡏݱͷखࡳຕ਺෼഑Δ

͜ͷ഑ஔͰܾఆ

3.4 γϛϡϨʔγϣϯͷׂΓৼΓ

ਢ౻Β [2]ʹ฿͍ɼͲͷߦಈީิʹγϛϡϨʔγϣϯΛ

ׂΓৼΔ͔ͷܾఆΛ UCB1-tuned[9] Δɽ͍ͯͬߦͯʹ

ͨͩ͠ɼධՁ͕ิީ͍ߴ΁ͷूதΛ๷͙ͨΊɼຊདྷͷ

UCB1-tunedͷ͔ࣜΒόΠΞε߲ʹ܎਺
√
6.0Λֻ͚͍ͯ

Δɽ·֤ͨߦಈީิͷ࠷௿γϛϡϨʔγϣϯճ਺Λઃ͚Δɼ

ಈͷީิ͕ߦ 2ͭͷ৔߹ʹ͸ಉ͡ճ਺ͷγϛϡϨʔγϣϯ

Λ͏ߦͱ͍ͬͨௐ੔΋Ճ͍͑ͯΔɽ

4. ਺ؔࡦํ

Χʔυަ׵ɼ໾ͷఏग़ͷͨΊͷํؔࡦ਺͸͍ͣΕ΋ɼਢ

౻Β [2]ͱಉ͘͡ɼઢؔܗ਺ʹΑΔ softmaxํࡦͱͨ͠ɽ

ҎԼͰ͸ɼঢ়ଶ s Ͱߦಈ a ΛऔΔࡍͷಛ௃ϕΫτϧΛ

φ(s, a)ɼ֤ಛ௃ʹର͢ΔॏΈϕΫτϧΛ θ ͱද͢ɽ͜ͷ

ͱ͖ঢ়ଶ sͰՄೳͳߦಈͷू߹Λ Aͱͨ͠ͱ͖ʹɼߦಈ

a ∈ AΛ औΔ֬཰Λ

πθ(s, a) =
eφ(s,a)·θ/T∑
b∈A eφ(s,b)·θ/T

(1)

ͱఆΊΔɽͨͩ͠ T ͸Թ౓ύϥϝʔλͱݺ͹Εɼ͜ͷ஋

Λେ͖͘͢Δͱํࡦ͸ϥϯμϜʹۙͮ͘ɽຊڀݚͰ͸ํࡦ

ؔ਺ͰϓϨʔ͢Δ৔߹ʹ͸ T = 0ɼखࡳਪఆͱγϛϡϨʔ

γϣϯͰ͸ T = 1ͱ͍ͯ͠Δɽ

ಛ௃ϕΫτϧͷ֤ཁૉʹ͍ͭͯɼຊڀݚͰ༻͍ͨ΋ͷΛ

ද 2ɼද 3ʹ·ͱΊͨɽ

ධՁཁૉͷ࡞੒ʹ͓͍ͯ͸ɼઌڀݚߦʹͯ༗ޮੑ͕֬ೝ

͞ΕͨཁૉΛ਺ଟ͘औΓೖΕͨɽ

ʮखࡳͷߏ੒ཁૉʯ͸ਢ౻Β [2]ͷ༻͍ͨධՁཁૉΛ৔

߹ʹΑͬͯ෼͚ͨ΋ͷͰ͋Δɽ

·ͨɼʮεʔτ͠͹ΓΛ͔͚Δࡍʹɼಉ͡εʔτͰͷڧ࠷

ΧʔυΛࣗ෼͕͔࣋ͭͲ͏͔Ͱ৔߹෼͚ʯʮಉ͡ຕ਺ͷ਺

ͷ૊਺ʯ͸ా಄Βࣈ [10]͕༗ޮੑΛใ͍ͯ͠ࠂΔɽ

͞Βʹɼʮࡳ͍ڧͱ 8͸άϧʔϓΛ่ͯ͠ग़͢ʯઓུΛࡔ

ాΒ Խֶशͷ݁Ռͱͯ֫͠ಘͨ͠ͱड़΂͍ͯΔɽڧ͕[11]

ʮखࡳͷ࠷খ෼ׂ਺ʯ͸্͕Γ·Ͱͷ࠷୹ख਺Λҙຯ͠

͓ͯΓɼଟ͘ͷϓϩάϥϜ͕ྨࣅͷΞΠσΞΛ༻͍͍ͯΔɽ

ͨͩ͠ಠࣗͷ࣮૷ͷͨΊɼઌڀݚߦͱඞͣ͠΋ಉҰͷಛ

௃Λ͍ͯݟΔͱ͸ݶΒͳ͍ɽ·ͨධՁཁૉઆ໌ͷٛࣈͱ͸

ඍົʹҟͳ࣮ͬͨ૷ʹͳ͍ͬͯΔ΋ͷ΋͋Δɽ

ද 2 Χʔυަࡦํ׵ͷධՁཁૉ

ͷධՁࡳͷखޙ׵ަ

੒ཁૉߏͷࡳΓख࢒

ʢਢ౻Β [2] ͷʮsnowlʯͷධՁཁૉͷ͏ͪ

ඇֵ໋࣌ͷΈɼ͔ͭδϣʔΧʔͷ߲͸আ͘ʣ 82

μΠϠ 3 Λ͍࣋ͬͯΔ 1

δϣʔΧʔͱεϖʔυ 3 ͷ഑ஔ

ʢࣗ෼͕྆ํɼࣗ෼ͱࣗ෼Ҏ֎͕ยํͣͭʣ 3

ඇֵ໋࣌ʹҰ൪͍ڧ਺ࣈɼೋ൪໨ʹ͍ڧ਺ࣈ 2

ඇֵ໋࣌ʹҰ൪ऑ͍਺ࣈɼೋ൪໨ʹऑ͍਺ࣈ 2

౉͢ࡳͷ৘ใ

ಉ͡਺ࣈͷΧʔυ 2 ຕΛ౉͢ 1

ಉ͡εʔτͷ࿈ଓͨ͠਺ࣈͷΧʔυ 2 ຕΛ౉͢ 1

ಉ͡εʔτͷ 1 ͭඈ͹͠ͷ਺ࣈͷΧʔυ 2 ຕΛ౉͢ 1

ܭ 94

5. ֶशख๏

༗Γֶशࢣڭ͍ͨ༺഑Λޯࡦ਺ͷֶश͸ɼํؔࡦํ [12]

ʹΑͬͯͨͬߦɽ͜ͷख๏͸ࢣڭͷख͕બ͹Ε΍͘͢ͳΔ

Α͏ʹํࡦͷύϥϝʔλΛௐ੔͢Δख๏Ͱ͋Δɽ͜Ε·Ͱ

ͷͱ͜Ζɼେශຽʹ͓͍ͯ༗ޮͱ͍͏ใࠂ͸ͳ͍ɽ

ڭ਺͸ɼؔࠩޡ༗Γֶशʹ͓͚Δࢣڭ͍ͨ༺഑Λޯࡦํ
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ද 3 ໾ͷఏग़ํࡦͷධՁཁૉ

ணखޙͷखࡳͷධՁ

੒ཁૉߏͷࡳΓख࢒

ʢਢ౻Β [2] ͷʮsnowlʯͷධՁཁૉΛ

ۭ৔ɼύεͰ৔͕ͱΕΔͱ͖ɼͦΕҎ֎Ͱ৔߹෼͚ʣ 498

δϣʔΧʔɼεϖʔυ 3 Δ͍ͯͬ࢒͕

ʢࣗ෼͕྆ํɼࣗ෼ͱࣗ෼Ҏ֎͕ยํͣͭʣ 3

ln (ணखޙखࡳͷฏ͞ڧۉ
ணखલखࡳͷฏ͞ڧۉ

)×ணखલ࢒Γखࡳຕ਺ 1

খ෼ׂ਺ͷ૿Ճྔʢۭ৔ɼۭ৔Ͱͳ͍ʣ࠷ͷࡳΓख࢒ 2

ύεҎ֎ͷணखͷධՁ

ۭ৔ͷ࣌ɼணखͷຕ਺ 4

֊ஈͰͳ͍ͱ͖ಉ͡ຕ਺ͷ਺ࣈͷ૊ͷ਺

ʢ୯ମδϣʔΧʔɼδϣʔΧʔ࢖༻࣌ɼෆ࢖༻࣌ʣ 3

εʔτ͠͹ΓΛ͔͚Δͱ͖ɼಉ͡εʔτͰͷ

Λࣗ෼͕͍࣋ͬͯΔ͔ࡳϥϯΫͷߴ࠷

ʢ͍࣋ͬͯΔɼ͍࣋ͬͯͳ͍ɼෳ਺ຕͰͷ͠͹Γʣ 3

ඇֵ໋͔࣌Βͷֵ໋

ʢ࢒ΓϓϨʔϠʔ಺Ͱͷ૬ରత֊͝ڃͱʣ 5

εϖ 3 ฦ͠ʢύεͰ΋৔͕औΕΔ͔ʣ 2

εϖʔυ 3 Λ୭͔͕͍࣋ͬͯΔ৔߹ͷ୯ମδϣʔΧʔ

ʢࣗ෼ͰฦͤΔɼฦ͞Εͳ͍ɼฦ͞ΕΔՄೳੑ͋Γʣ 3

֊ஈͰ͋Δʢۭ৔ɼۭ৔Ͱͳ͍ʣ 2

֊ஈͷͱ͖ɼग़͢લͷࣗ෼ͷखࡳຕ਺ʢۭ৔ͷΈʣ 1

ۭ৔Ͱͳ͍ͱ͖ʹ 8 ੾Γ·ͨ͸

৔͕औΕΔ਺ࣈͷάϧʔϓΛ่ͯ͠ग़͢ 3

ύεͰ΋৔͕औΕΔͱ͖ʹ

࣍ͷۭ৔Ͱ࣮֬ʹ৔͕औΕΔணख 1

8 ΑΓऑ͍૊Έ߹Θ͕ͤ

ෳ਺͋Δͱ͖ʹۭ৔Ͱ֊ஈͰͳ͍ 8 Λग़͢ 1

8 ੾ΓΛग़͢ͱ͖ɼணखޙखࡳຕ਺ͱͦͷ 2 ৐ 2

ࣗ෼͕͍࣋ͬͯΔதͰ࠷΋ऑ͍ΧʔυΛग़͢

ʢֵ໋࣌ɼඇֵ໋࣌ʣ 2

ύεͷධՁ

શମͷ࢒Γखࡳຕ਺ 3 ஈ֊ 3

ύεΛͯ͠΋৔͕औΕΔ͔ 2

ʹ߹৔໾ओ͕৔Λऔͬͨ৔ࡏݱ

ࣗ෼͕Կਓ໨͔ 4

ύεΛͨ͠ޙͷ࢒Γਓ਺ͱ

৔໾ओͷΧʔυຕ਺૊Έ߹Θͤ 32

ܭ 577

Λࡦͷ֬཰తํࢣ π∗ ͱ͢Δͱ͖

L(π∗,πθ) =
∑

b∈A

π∗(s, b) ln
π∗(s, b)

πθ(s, b)
(2)

ͱ͍͏ࣜʹΑͬͯ༩͑ΒΕΔɽಛʹࢣڭͷํࡦ π∗ ͕ܾఆ

తͳ৔߹ʹ͸ɼAʹ͓͚ΔࢣڭͷߦಈΛ xͱͯ͠

L(π∗,πθ) = − lnπθ(s, x) (3)

ͱ͍͏ࣜʹͳΔɽ

େශຽʹ͓͚Δཧ૝తͳํࡦ΍ɼࢣڭͱ͢ΔϓϨΠϠͷ

શ׬ͳ͍ɽҰํͰଟਓ਺ෆ͑ݴ͸ඞͣ͠΋ܾఆతͱ͸ࡦํ

৘ใήʔϜͰ͋Δେශຽʹ͓͍ͯɼશͯʹ͓͍ͯʮಉҰʯ

ͷہ໘͸໓ଟʹͳ͍ɽ

ຊڀݚͰ͸عේ͔ΒͷֶशΛͨ͏ߦΊɼࢣڭͷணखํࡦ

͸ܾఆతͱԾఆ͠ɼؔࠩޡ਺͸ࣜ 3ͱͨ͠ɽ

਺͕ࣜؔࡦํ 1ɼؔࠩޡ਺͕ࣜ 3ͷͱ͖ɼ߱ٸ࠷Լ๏ʹ

ΑΔॏΈϕΫτϧ θͷߋ৽ΛҎԼͷࣜ 4Ͱͨͬߦɽͨͩ͠

ֶश཰Λ αͱ͢Δɽ

θ ← θ +
α

T
[φ(s, x)−

∑

b∈A

πθ(s, b)φ(s, b)] (4)

ఏҊΞϧΰϦζϜͷߦಈܾఆʹ͓͍ͯɼखࡳਪఆͷࡍҎ

֎ʹඞউͷہ໘Ͱํؔࡦ਺ΛݺͿ͜ͱ͸ͳ͍ɽ·ͨ࢒Γ 2

ਓͰෛ͚ہ໘ͷ৔߹ͷعේͷணख͸ɼࢣڭͱͯ͠ద౰Ͱ͸

ͳ͍Մೳੑ͕͋Δɽ

Ҏ্ʹΑΓɼֶशʹ༻͍Δہ໘͸ɼ3ਓҎ্͕͓ͯͬ࢒

Γɼඞউख୳ࡧʹΑΓඞউख͕͔ͭݟΒͳ͔ͬͨہ໘ͷΈ

ͱͨ͠ɽ

6. ϓϩάϥϜͷ͞ڧͷධՁํ๏

ଟਓ਺ήʔϜʹ͓͍ͯɼͲͷΑ͏ͳूஂ಺Ͱͷউ཰Λॏ

ΛଌΔ͞ڧΔ΂͖͔͸࣌ͱ৔߹ʹΑͬͯҟͳΔͨΊɼ͢ࢹ

౷Ұతͳํ๏͸ͳ͍ɽ

ຊڀݚʹ͓͍ͯ͸ɼֶशΛͨͬߦϓϩάϥϜͷ͞ڧͷධ

Ձࢦඪʹ͸ɼ2015೥ͷίϯϐϡʔλେශຽେձܾউͷϓϩ

άϥϜʹର͢Δ ಘ఺Λ༻͍ͨɽۉΓͷฏͨ͋߹ࢼ1

۩ମతʹ͸ɼPOLICYͷରઓ૬ख͸ϥΠτܾڃউʹͬ࢒

ͨϓϩάϥϜͱ͠ɼMCͷରઓ૬ख͸ແࠩผܾڃউʹͬ࢒

ͨϓϩάϥϜͱͨ͠ɽ

ରઓ૬खͷϓϩάϥϜҰཡΛද 4ʹ·ͱΊͨɽແࠩผڃ

͸্Ґ 4ϓϩάϥϜɼϥΠτڃ͸ 2ҐͷϓϩάϥϜ͕ެ։

͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨͨΊɼ1ɼ3ɼ4ɼ5ҐͷϓϩάϥϜͱͨ͠ɽ

POLICY͸࢒Γ 2ਓ࣌ͷશ୳ࡧͳͲΛ͕͏ߦɺͦΕͰ΋

͸ରઓ૬खϓϩάϥϜͱಉఔ౓Ͱ͋Γɼ2015೥େձྔࢉܭ

ϥΠτڃͷग़৔ཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δɽ

ҰํMCʹ͓͍ͯ͸ɼ2015೥ͷίϯϐϡʔλେශຽେձ

ແࠩผڃͷग़৔ཁ݅Λຬͨͨ͢ΊɼγϛϡϨʔγϣϯͷճ

਺͸Χʔυަ׵ɼ໾ͷఏग़ͱ΋ʹ 5000ճͰݻఆͨ͠ɽ͜

ͷ৔߹ͷؒ࣌ࢉܭ͸ɼ2015೥ͷίϯϐϡʔλେශຽେձͷ

ຊ൪ڥ؀ʹͯɼ8εϨουͰಈ͔ͤ͹ແࠩผڃͷ੍ྔࢉܭ

Λ௨աՄೳͳఔ౓Ͱ͋ͬͨɽݶ

POLICY ͷରઓ૬खʹ͸ 2015 ೥େձϥΠτڃ༏উͷ

kou2ؚ͕·Ε͓ͯΓɼMCͷରઓ૬खʹ͸ 2015೥େձແ

ࠩผڃ༏উͷ wisteria ؚ͕·Ε͍ͯΔɽ͜Ε·Ͱͷͱ͜

ΖɼϞϯςΧϧϩ๏Λ࢖Θͳ͍ϓϩάϥϜͱ͏࢖ϓϩάϥ

ϜͷͦΕͧΕͰɼ͜ͷ 2ͭΑΓ͍ڧϓϩάϥϜͷใࠂ͸ແ

͍ɽͦͷͨΊɼ͜ΕΒͷϓϩάϥϜͱͷฏۉಘ఺Λൺֱ͢

Δ͜ͱͰɼఏҊख๏ʹΑΔϓϩάϥϜ͕աߴ࠷ڈϨϕϧΛ

௒͍͑ͯΔ͔Ͳ͏͔Λ൑அͨ͠ɽ

7. ݧ࣮

ఏҊख๏ʹΑΔϓϩάϥϜͷ͞ڧͷূݕͷͨΊɼ2छྨ
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ද 4 ରઓ࣮ݧͷ૬खϓϩάϥϜ

਺ϓϨΠϠͷରઓ૬खؔࡦํ

kou2, KT, KZ2015, masa

ϞϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠͷରઓ૬ख

wisteria, halfsnooze, yudai, jn15

ද 5 ͱͯ͠༻͍ͨϓϩάϥϜࢣڭ
default, jnishino, Nakanaka,

Party, Party2, kou+, kou2,

fumiya, snowl, crow, paoon,

beersong, FujiGokoro, wisteria, yudai

ͷ࣮ݧΛͨͬߦɽ

1ͭ໨ͷ࣮ݧͰ͸ɼաڈͷϓϩάϥϜͷعේΛར༻ͯ͠

ΛධՁͨ͠ɽҎԼͰ͞ڧ਺Λֶश͠ɼϓϩάϥϜͷؔࡦํ

͸͜ΕΛ࣮ݧ 1ͱݺͿɽ

2ͭ໨ͷ࣮ݧͰ͸ɼաڈͷϓϩάϥϜͷعේΛ༻͍ͣɼ

ࣗ෼ͷعේ͚ͩΛֶशʹ࢖༻ͨ͠ɽֶशͨ͠ํؔࡦ਺Λ༻

͍ͯϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯΛ͍ߦɼ͞ΒʹعේΛ

ݧΓฦͨ͠ɽҎԼͰ͸͜ΕΛ࣮܁ͱΛ͜͏࢖ʹशֶͯͬ࡞

2ͱݺͿɽ

7.1 ݧ࣮ 1 ख๏

ද 5ʹ͋Δશ 15ͷࢣڭϓϩάϥϜͷࣗݾରઓعේΛͦ

ΕͧΕ Γ࢒Λֶशσʔλɼ߹ࢼ੒͠ɼ40000࡞߹ࢼ50000

Λςετσʔλͱͨ͠ɽ߹ࢼ10000

໾ఏग़ͷֶश͸൓෮ճ਺ 50 ճɼΧʔυަ׵ͷֶश͸ɼ

Χʔυަ͕׵ ʹ߹ࢼ1 2ճʢେ෋߽͔Βେශຽɼ෋߽͔Β

ශຽʣͱগͳ͍ͨΊ൓෮ճ਺ 150ճͱͨ͠ɽͦΕҎ֎ͷύ

ϥϝʔλ͸ɼҎԼͷ௨Γͱͨ͠ɽ

• ֶश཰ α... 0.00005 / ಛ௃ཁૉͷ஋ͷ෼ࢄ

• Թ౓ T ...1

• L1ਖ਼ଇԽ܎਺...0

• L2ਖ਼ଇԽ܎਺...0.0000001

ֶश͸ͦΕͧΕͷࢣڭϓϩάϥϜʹରͯ͠ผʑʹ͍ߦɼ

15௨ΓͷॏΈύϥϝʔλʢࣜ 1ʹ͓͚Δ θʣΛಘͨɽ

࣍ʹɼͦΕͧΕͷύϥϝʔλΛಡΈࠐΜͩ POLICYɼ

MCͷ͞ڧΛݕ౼͢ΔͨΊɼද 4ʹࣔͨ͠૬खͱͷࢼ߹Λ

POLICY͸ ɼMC͸߹ࢼ100000 ɽͨͬߦ߹ࢼ25000

·ͨɼֶशͷͨΊͷعේ࡞੒ʹ༻͍ͨࢣڭͷϓϩάϥϜ

಺Ͱɼಉ͡ϓϩάϥϜ͕ෳ਺ࢀՃ͠ͳ͍શ૊Έ߹ΘͤͰ֤

ରઓ ܭͷϦʔάઓʢ߹ࢼ100 ɽҎͨͬߦʣΛ߹ࢼ330300

ڭಘ఺Λɼۉɼ͜ͷϦʔάઓʹ͓͚Δ֤ϓϩάϥϜͷฏޙ

ಘ఺ͱͯ͠ѻ͏ɽۉϓϩάϥϜͷฏࢣ

7.2 ݧ࣮ 1 ݁Ռ

શࢣڭϓϩάϥϜʹ͍ͭͯɼֶशͷ݁Ռɼํؔࡦ਺ʹͯ

ಈͱͷҰக཰Λදߦේͷعಈͱߦେͷಘ఺͕෇͍ͨ࠷ 6ʹ

·ͱΊͨɽͳ͓ɼ߹๏ணख͕ 1ͭͷہ໘ɼ໾ఏग़ʹ͓͍ͯ

ද 6 ේ͔Βͷֶश݁Ռعͷରઓࢣڭ
ࢣڭ Ұக཰׵ަ ໾ఏग़Ұக཰ʢฏۉ෼ذ਺ʣ

default 0.873 0.948 (5.602)

jnishino 0.972 0.921 (6.311)

Nakanaka 0.900 0.836 (6.602)

Party 0.708 0.694 (6.563)

fumiya 0.714 0.710 (5.701)

Party2 0.726 0.694 (6.473)

kou+ 0.804 0.801 (6.606)

kou2 0.900 0.794 (6.534)

crow 0.709 0.668 (6.347)

snowl 0.715 0.659 (6.343)

yudai 0.719 0.684 (6.828)

paoon 0.471 0.624 (6.468)

beersong 0.567 0.628 (6.358)

FujiGokoro 0.980 0.655 (6.572)

wisteria 0.611 0.648 (6.527)

ਤ 1 ܎ಘ఺ͷؔۉ਺ϓϨΠϠͷฏؔࡦಘ఺ͱํۉͷฏࢣڭ

ਤ 2 ܎ಘ఺ͷؔۉಘ఺ͱϞϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠͷฏۉͷฏࢣڭ

ඞউணख͕ہ͔ͨͬͭݟ໘ɼ࢒Γ 2ਓͷہ໘͸ɼํؔࡦ਺

͸ؚΊ͍ͯʹࢉܭ਺΍Ұக཰ͷذ෼ۉ͹Εͳ͍ͨΊฏݺ͕

ͳ͍ɽ

ಛʹ໾ఏग़ʹ͓͍ͯ͸ࢣڭϓϩάϥϜؒͰͷฏۉ෼ذ਺

ͷ͕ࠩେ͖͔ͬͨͷͰɼͦͷσʔλ΋߹Θͤͯͨͤࡌɽ
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ਤ 3 ಘ఺ͱۉ਺ϓϨΠϠͷฏؔࡦํ

ϞϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠͷฏۉಘ఺ͷؔ܎

Ұக཰ࢉܭͷํ๏͕ҟͳΔͷͰ୯७ʹ͸ൺֱͰ͖ͳ͍͕ɼ

ԬΒ [4]ͷ݁ՌʢpaoonʹҰக཰ 0.714ʣʹ ͸ٴ͹ͳ͔ͬͨɽ

࣍ʹɼࢣڭͷฏۉಘ఺ͱɼ͔ࢣڭΒֶशͨ͠ύϥϝʔλ

ΛಡΈࠐΜͩ POLICYͷฏۉಘ఺Λਤ 1ʹදͨ͠ɽਤ 1

ΑΓɼࢣڭͷ͞ڧͱɼ͔ࢣڭΒֶशͨ͠ POLICYͷ͞ڧ

ʹਖ਼ͷ૬ؔؔݟ͕܎ΒΕͨɽ

MCͷฏۉಘ఺ʹ͍ͭͯ΋ಉ͡Α͏ʹɼࢣڭͷฏۉಘ఺

ͱͷؔ܎Λਤ 2ʹදͨ͠ɽਤ 2ΑΓɼࢣڭͷ͞ڧͱɼࢣڭ

͔Βֶशͨ͠MCͷ͞ڧʹ΋ਖ਼ͷ૬ؔؔݟ͕܎ΒΕͨɽ

͞Βʹɼਤ 3ʹɼಉ͡ࢣڭͷعේ͔Βֶशͨ͠ POLICY

ͱMCͷಘ఺཰ͷؔ܎Λࣔͨ͠ɽ͜ͷ݁Ռɼํؔࡦ਺Ͱͷ

ϓϨʔͷ͞ڧͱϞϯςΧϧϩ๏Ͱͷ͞ڧʹɼ͸͖ͬΓͱਖ਼

ͷ૬ؔؔݟ͕܎ΒΕͨɽ

7.3 ݧ࣮ 2 ख๏

ݧ࣮ 2͸ҎԼͷखॱͰͨͬߦɽ

1ɽύϥϝʔλΛશͯ 0ʹॳظԽ͢Δ

2ɽࡏݱͷύϥϝʔλʹΑΔMCಉ࢜ͷରઓعේΛ࡞੒

3ɽ2Ͱ࡞੒ͨ͠عේ͔ΒɼఏҊख๏ʹΑΓ৽ͨʹύϥϝʔ

λΛֶश

4ɽ2ʹ໭Δ

ύϥϝʔλશͯ 0Λୈ 1ੈ୅ͱ͠ɼֶशͱରઓعේͷ࡞

੒Λ܁Γฦͯ͠ୈ 10ੈ୅·ͰͷํࡦύϥϝʔλΛ࡞੒͠

ͨɽରઓعේ࡞੒࣌ͷγϛϡϨʔγϣϯճ਺͸ରઓ࣮࣌ݧ

ͱಉ͡ 5000ճͱ͠ɼֶशͷύϥϝʔλ΋શ࣮ͯݧ 1ͱಉ

͡ઃఆͨ͠ɽ

ͦΕͧΕͷੈ୅ͰɼPOLICYͱMCݧ࣮ʹڞ 1ͱಉ༷

ͷରઓ૬खɼࢼ߹਺Ͱରઓ࣮ݧΛͨͬߦɽ

7.4 ݧ࣮ 2 ݁Ռ

ਤ 4ʹ POLICYͷੈ୅͝ͱͷฏۉಘ఺Λࣔͨ͠ɽҰํɼ

ਤ 5ʹMCͷੈ୅͝ͱͷฏۉಘ఺Λࣔͨ͠ɽ

POLICYɼMCͱ΋ʹ։͔࢝Β 3ɼ4ੈ୅·Ͱಘ఺཰͕

ਤ 4 ࣗ෼ͷعේ͔Βֶशͨ͠ํؔࡦ਺ϓϨΠϠͷ

ੈ୅͝ͱͷฏۉಘ఺

ਤ 5 ࣗ෼ͷعේ͔Βֶशͨ͠ϞϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠͷ

ੈ୅͝ͱͷฏۉಘ఺

ද 7 ଞϓϩάϥϜ͔Βͷֶशͱࣗ෼͔Βͷֶशͷ

্Ґͷ݁Ռൺֱ

ଞϓϩάϥϜ͔Βͷֶश ࣗ෼͔Βͷֶश

ฏۉಘ఺ ࢣڭ ฏۉಘ఺ ੈ୅

਺ؔࡦํ 3.377 wisteria 3.365 4

ϓϨΠϠ 3.371 paoon 3.364 7

3.371 FujiGokoro 3.358 9

ϞϯςΧϧϩ๏ 3.377 wisteria 3.367 4

ϓϨΠϠ 3.356 paoon 3.366 9

3.334 FujiGokoro 3.351 8

্ঢΛଓ͚ɼҎ߱͸େ͖ͳมԽ͸ͳ͔ͬͨɽ

͞Βʹɼࣗ෼ͷعේ͔Βֶशͨ͠ϓϩάϥϜͷରઓʹ͓

͚Δฏۉಘ఺Λɼ࣮ݧ 1ʹͯଞϓϩάϥϜͷعේ͔Βֶश

ͨ͠৔߹ͷฏۉಘ఺ͱൺֱͨ͠ͷ͕ද 7Ͱ͋Δɽද 7ʹ

͸ɼ࣮ݧ 1ͱ࣮ݧ 2ͷରઓ࣮݁ݧՌʹͯɼPOLICYͱMC

ͦΕͧΕͰฏۉಘ఺্͕Ґ 3Ґ·Ͱͷ݁ՌΛͨͤࡌɽ

ද 7ʹͯɼࣗ෼ͷعේ͔Βֶशͨ͠ϓϩάϥϜͷฏۉಘ

఺͸ɼաڈͷϓϩάϥϜ͔Βֶशͨ͠৔߹ͷฏۉΛ௒͑͸

͠ͳ͔͕ͬͨɼ྆ऀͷฏۉಘ఺ͷࠩ͸ Γͨ͋߹ࢼ1 0.01఺
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ද 8 kou2ʢ2015 ೥େձϥΠτڃ༏উʣ

wisteriaʢ2015 େձແࠩผڃ༏উʣͱͷಘ఺্ࠩҐ

ଞϓϩάϥϜ͔Βͷֶश ࣗ෼͔Βͷֶश

ಘ఺ࠩ ࢣڭ ಘ఺ࠩ ੈ୅

਺ؔࡦํ 0.090 wisteria 0.078 7

ϓϨΠϠͱ 0.080 paoon 0.069 9

kou2 ͱͷ఺ࠩ 0.067 FujiGokoro 0.066 4

ϞϯςΧϧϩ๏ 0.132 wisteria 0.111 5

ϓϨΠϠͱ 0.079 paoon 0.097 4

wisteria ͱͷ఺ࠩ 0.067 FujiGokoro 0.082 10

ఔ౓Ͱ͋ͬͨɽ

7.5 աڈͷϓϩάϥϜͱͷൺֱ

ද 8ʹɼPOLICYͱMCͦΕͧΕͷରઓ࣮ݧʹ͓͍ͯɼ

ରઓ૬खʹؚ·ΕΔ kou2ɼwisteriaͱͷಘ఺ࠩͷ্Ґ 3Ґ

·ͰΛͨͤࡌɽ݁Ռɼํؔࡦ਺ͷΈͷϓϨʔɼϞϯςΧϧ

ϩ๏ͰͷϓϨʔͷ͍ͣΕʹ͓͍ͯ΋ɼଞϓϩάϥϜͷع

ේ͔Βͷֶशɼࣗ෼ͷعේ͔ΒͷֶशͰڞʹɼରઓ૬खͷ

தʹؚ·Εͨաߴ࠷ڈͷϓϩάϥϜΑΓฏۉಘ఺͕͘ߴ

ͳͬͨɽ

ද 8ʹ͸શͯΛ͍ͯͤࡌͳ͍͕ɼࣗ෼ͷعේ͔Βͷֶश

Ͱ͸ɼୈ 3ੈ୅Ҏ߱શͯͷੈ୅ͰաڈͷϓϩάϥϜΛฏۉ

ಘ఺Ͱ্ճͬͨɽ

8. ࡯ߟ

աڈͷϓϩάϥϜ͔ΒͷֶशΛݧ࣮ͨͬߦ 1 ʹ͓͍ͯ

͸ɼΑΓ͍ڧϓϩάϥϜͷعේΛ༻͍Δ͜ͱͰํؔࡦ਺ϓ

ϨΠϠɼϞϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠ͕͘ڧʹڞͳΔͱ͍͏݁

Ռ͕ಘΒΕͨɽ͜ͷ݁Ռ͔ΒɼຊڀݚͰ༻͍ͨํؔࡦ਺ͷ

ಛ௃ཁૉͱֶशख๏͸͋Δఔ౓ͷଥ౰ੑ͕͋ͬͨͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

·ͨɼಉ͡ύϥϝʔλͰͷํؔࡦ਺ϓϨΠϠͱϞϯςΧ

ϧϩ๏ϓϨΠϠͷ͍ڧʹ͞ڧ૬͕ؔݟΒΕͨɽ͜Ε͸ɼϞ

ϯςΧϧϩ๏ϓϨΠϠͷ։ൃʹ͓͍ͯ΋ɼํؔࡦ਺ͦͷ·

·Ͱରઓ࣮ݧΛ͜͏ߦͱͷ༗༻ੑΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ

਺͕ඞཁͳେශຽʹ͓͍ͯɼϞ߹ࢼͷ൑ఆʹ૬౰ͷ͞ڧ

ϯςΧϧϩ๏ϓϩάϥϜͷରઓ࣮ݧ͸։ൃαΠΫϧΛ஗Β

ͤΔ࠷େͷཁҼͱͳ͍ͬͯΔɽ

ͦͷͨΊɼຊڀݚͷ੒Ռ͸ɼେශຽ΍ྨࣅήʔϜͷϓϩ

άϥϜͷ։ൃޮ཰ͷ্޲ʹେ͖͘د༩͢Δ΋ͷͱͯ͑ߟ

͍Δɽ

ࣗ෼ࣗ਎ͷعේΛ༻ֶ͍ͯशΛ܁Γฦ࣮ͨ͠ݧ 2 ʹ͓

͍ͯɼੈ୅ΛॏͶͯϓϩάϥϜ͕͘ڧͳΓଓ͚Δ͜ͱ͸ͳ

͔͕ͬͨɼ͜Ε͸ֶशख๏Ҏલʹɼํؔࡦ਺ͷදݱೳྗͷ

ʹΔಛ௃ཁૉΛ͞Β͢༺࢖ք͕དྷ͍ͯΔՄೳੑ͕͋Δɽݶ

ॆ࣮ͤͨ݁͞ՌɼͲͷΑ͏ͳ݁Ռ͕ಘΒΕΔ͔͸ڵຯਂ͍ɽ

ҰํͰɼผͷϓϩάϥϜͷعේΛ࢖༻ͨ͠৔߹ͱಉఔ౓

ͷ͞ڧͷϓϩάϥϜ͕ग़དྷͨ͜ͱ͸ɼήʔϜʹର͢Δաڈ

ͷ஝ੵΛ௚઀తʹ͜͏࢖ͱͳ͘ϓϩάϥϜΛڧԽͨ͠఺Ͱ

େ͖ͳ੒Ռͱ͍ͯ͑ߟΔɽ

Ұൠʹࣗݾରઓعේ͔ΒͷֶशͰ͸ɼग़ہݱ໘ͷภΓ͕

ֶशͷ๦͛ͱͳΓಘΔɽ͔͠͠େශຽͰ͸ॳظख͕ࡳϥϯ

μϜʹ഑ΒΕΔͷͰɼࣗݾରઓͰ͋ͬͯ΋͋Δఔ౓෯͍޿

αϯϓϦϯά͕ग़དྷͨͨΊʹɼ൓෮తͳֶश্͕ख͍ͬ͘

ͨͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͍ͯ͑ߟΔɽ

͜ͷ݁Ռ͸ɼଞͷϧʔϧͷେශຽ΍ɼߏͨࣅ଄Λ࣋ͭଞ

ͷήʔϜʹ͓͍ͯ΋ɼήʔϜͷੑ࣭ʹؔ͢Δ஌ࣝ͑͋͞Ε

͹൓෮తʹ͍ڧϓϩάϥϜΛ࡞ΕΔ͜ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɽ

ҰํͰɼຊڀݚʹ͓͍ͯ͸ɼγϛϡϨʔγϣϯதͷํࡦ

͸શͯରশͰ͋Γɼରઓ૬खͷணख޲܏ͷҧ͍Λྀ͠ߟ

͓ͯΒͣɼͦͷ఺͸ޙࠓͷ՝୊Ͱ͋Δɽ͔͠͠ຊڀݚʹͯ

Λ௚઀ֶࡦಈํߦ༗Γֶश͸ɼରઓதͷ૬खͷࢣڭͨͬߦ

श͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽຊڀݚͷ੒Ռ΋ަ͑ɼ૬खʹԠ

ͯ͡ϓϨʔΛมԽͤ͞ΒΕΔϓϨΠϠͷ͕ڀݚਐΉ͜ͱ͕
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ʮํޯࡦ഑Λ༻͍ͨࢣڭ༗ΓֶशʹΑΔ

ίϯϐϡʔλେශຽͷํؔࡦ਺ͷֶशͱ

ϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯ΁ͷར༻ʯ

ਖ਼ޡද

గਖ਼Օॴ ޡ ਖ਼

ୈ 3 ท 3.2 અ 6 ໨ߦ ੢໺ [6] ੢໺Β [6]

ୈ 5 ท ද 3 ln (ணखޙखࡳͷฏڃ֊ۉ
ணखલखࡳͷฏڃ֊ۉ

)×ணख࢒ޙΓखࡳຕ਺ ln (ணखޙखࡳͷฏ͞ڧۉ
ணखલखࡳͷฏ͞ڧۉ

)×ணखલ࢒Γखࡳຕ਺

ୈ 5 ท ද 3 8 ੾ΓΛग़͢ͱ͖ɼݩʑͷࣗ෼ͷखࡳຕ਺ͱͦͷ 2 ৐ 8 ੾ΓΛग़͢ͱ͖ɼணखޙͷࣗ෼ͷखࡳຕ਺ͱͦͷ 2 ৐

ୈ 5 ท ࣜ (3) L(π∗,πθ) = −πθ(s, x) L(π∗,πθ) = − lnπθ(s, x)

ୈ 5 ท ࣜ (4) θ ← θ + α
T
[φ(s, x)−

∑
b∈A eφ(s,b)·θ] θ ← θ + α

T
[φ(s, x)−

∑
b∈A πθ(s, b)φ(s, b)]

ୈ 6 ท 6 અ ցֶशΛ༻͍͍ͯΔͨΊػ Γ࢒ 2 ਓ࣌ͷશ୳ࡧͳͲΛ͕͏ߦɺ

13 ʙ 15 ໨ߦ ϥΠτڃͷग़৔ཁ݅Λຬͨ͞ͳ͍͕ɼ ͦΕͰ΋ྔࢉܭ͸ରઓ૬खϓϩάϥϜͱಉఔ౓Ͱ͋Γɼ

ͷग़৔ϓϩάϥϜͱಉఔ౓Ͱ͋Δڃ͸ϥΠτྔࢉܭ 2015 ೥େձϥΠτڃͷग़৔ཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δ


